《空气调节》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Air Conditioning
	课程代码
	TEPE1033

	课程性质
	专业选修课程
	授课对象
	能源与动力工程

	学   分
	2
	学   时
	34

	主讲教师
	祝贺
	修订日期
	2021年2月

	指定教材
	赵荣义，《空气调节》（第四版），中国建筑工业出版社，2009年


二、课程目标
（一）总体目标：
本课程为一门能源与动力工程专业冷方向的主要应用课程。
知识与技能方面：通过本课程的学习，使学生掌握空气调节的控制指标、控制内容的工艺目的，使学生较完整地掌握空气调节的理论基础和国内外的先进技术，包括冷（热）湿负荷计算方法、系统设计方法、设备选择计算方法、气流组织和风道的设计方法、消声与减振以及测定调整和节能技术等内容。
过程与方法方面：通过本课程的学习，使学生对空调工程的主要设备有一个较全面的了解和掌握，使学生能够掌握空调系统的方案选择、方案设计、不同流程间的利弊分析等，使学生具有一般民用和工业建筑空调的设计能力以及空调系统运行调节等方面的基本知识，了解空调系统和设备的测试方法，对空调技术方面的新理论、新技术、新设备及发展趋势有所了解。
情感态度与价值观方面：培养学生能够从事工程设计、施工、运行管理、工程监理等方面的技术工作提供必要的专业技术知识。这些方面在社会需求、企业数量方面占据很大优势，空调企业数量巨大，该课程的知识属于生产第一线需要的人才，对学生就业能够有很大的适应性。国家“当下发展”的需要，就是我们努力培养的目标。该课程在“未来发展”方面，能够在环境控制、人体舒适度控制等方面，进行深入的理论化研究。
该课程适应从实践到理论的全覆盖，能够对学生进行全方位的能力培养，适应很大范围的社会需求，从而在情感态度、价值观方面教育学生，提高自己的品格，以社会需求，国家需要为己任，树立学生为人民服务的价值观。

（二）课程目标：
课程目标1：
1．1 湿空气的物理性质

[bookmark: _Hlk64785438]    在进行了基本物理学习的基础上，正确认识《空气调节》课程中，对湿空气组成成分划分方法的意义和原因，掌握湿空气的主要状态参数及其性质。
1．1 湿空气的焓湿图及其应用
[bookmark: _Hlk64732388]掌握焓湿图组成，湿空气热湿过程在焓湿图上的表示。掌握各种湿空气状态变化过程的表达方式，掌握热湿处理过程的意义和可控制性。    
课程目标2：
[bookmark: _Hlk64786302]2．1  室内外空气计算参数
了解人体热平衡和舒适感。舒适性空调与工艺性空调室内参数的确定。了解室外空气计算参数的确定原则，室外空气温湿度变化规律。
[bookmark: _Hlk64734539]2．2  太阳辐射热对建筑物的热作用
  了解太阳辐射的基本知识。了解对建筑物表面所受到的太阳辐射强度的分析。了解围护结构外表面所吸收太阳辐射热的传递规律。掌握室外空气综合温度的概念。
[bookmark: _Hlk64734705]2．3  负荷计算
  掌握得热量和冷负荷的概念。掌握采用谐波反应法和冷负荷系数对通过围护结构的得热量及冷负荷的计算。掌握室内散热散湿设备和人体的散热量和散湿量的计算。
[bookmark: _Hlk64734839]2．4  空调房间送风量的确定
  掌握夏季送风温差、空调精度和送风量之间的相互牵制关系。掌握冬季送风状态和送风量确定过程中，与夏季相比，保持不变的量，以及保持不变的原因。
[bookmark: _Hlk64736313]课程目标3：
[bookmark: _Hlk64735433]3．1  空气热湿处理的途径及使用设备的类型
了解工程上能够进行的各种热湿处理的途径，掌握能够精确控制的热湿处理途径。空气热湿处理设备的类型。了解工程上能够进行的各种热湿处理的设备，掌握能够精确控制的热湿处理设备，以及能够精确处理的原因。
3．2  空气与水直接接触时的热湿交换
  掌握空气与水直接接触时热湿交换实质是贴近水表面的“饱和空气边界层”内的空气与空气的混合过程。掌握空气与水直接接触时能够实现的各种湿空气处理过程。了解用喷水室处理空气时水量有限时初始过程的变化情况。了解从理论公式推导上对热湿传递过程的解释。
3．3  用喷水室处理空气
  了解各种喷水室的构造和类型以及各自特点。了解基于热湿交换系数和基于热交换效率的喷水室热工计算方法。了解双级喷水室的特点，掌握双级喷水室的热工计算问题。了解喷水室阻力计算的流程。
[bookmark: _Hlk64735962]3．4  用表面式换热器处理空气
  了解各种表面式换热器的构造和类型以及各自特点。掌握表面式冷却器安装时注意事项，凝结水的处理。掌握主体空气与紧贴表面式换热器表面的“边界层空气”混合，是表面式换热器热湿交换的本质。了解表面式换热器热湿交换过程的热湿计算理论。了解表面式换热器热工计算方法，进行设计计算。了解表面式换热器的阻力计算。了解喷水式表冷器和直接蒸发式表冷器原理和构造。

3．5  空气的其它加热加湿、除湿方法和设备
  了解电加热器类型构造和特点，适用场合。了解各种加湿设备的特点和适用性。掌握加热通风法减湿的特点和适用性。了解冷冻除湿机的原理特点和适用性。了解固体除湿机原理，掌握使用特点。掌握液体吸湿剂吸湿过程在焓湿图上的表示方法，掌握吸湿的热力学原理，掌握液体吸湿剂在工程应用中的局限性。
[bookmark: _Hlk64736967]课程目标4：
[bookmark: _Hlk64736554][bookmark: _Hlk64787389]4．1  新风量的确定和空气平衡
    掌握空气调节的各种分类方法。掌握新风量确定的方法，掌握各种系统划分后的空气平衡方程。
4．2  各种空调系统
  掌握一次回风系统的设计计算原理。掌握一次回风系统完成预定要求的不可替代性。了解二次回风系统的设计计算原理。了解二次回风系统的本质和应用情况。掌握集中式空调装置的系统划分方法，掌握分区处理的常用方法。了解双风道系统的工作原理及适用性。了解变风量系统的原理和特点，掌握变风量系统的难点和局限性。了解半集中空调系统各种分类方法。掌握各种风机盘管系统的构造、分类和特点。了解风机盘管系统各种新风供给方式。掌握风机盘管水系统的形式、特点和应用场合。了解局部空调机组及其系统化应用。
[bookmark: _Hlk64737326]课程目标5：
[bookmark: _Hlk64737191][bookmark: _Hlk64787980]5．1  空调房间的气流分布
掌握各种射流的概念和计算。了解排（回）风口附近流速场的变化情况，掌握排（回）风口对气流组织的影响。了解各种气流分布器的形式，了解使用场合。了解房间气流分布的各种形式特点及其应用场合。房间气流分布的计算。
[bookmark: _Hlk64737995]5．2  一般气流分布的计算方法和气流分布性能的评价
掌握一般气流分布的计算方法。了解孔板送风的计算方法。掌握气流分布性能评价的四个指标。
[bookmark: _Hlk64738074]课程目标6：
[bookmark: _Hlk64738010][bookmark: _Hlk64788730]6．1  集中式空调系统的运行调节
  了解定(机器)露点和变(机器)露点的调节方法的适用场合。了解调节一、二次回风混合比在二次回风系统中的应用。了解调节空调箱旁通风门方法的原理。了解调节送风量方法的应用场合。了解多房间空调系统的运行调节采用的应对方法。掌握一次回风系统全年运行调节的各阶段处理方法。掌握全年运行节能的途径和调节方法。掌握自动控制的三大部件的工作原理。掌握室温控制的各种方法。掌握相对湿度间接控制法和直接控制法的本意。掌握水冷式表冷器和直接蒸发式冷却盘管的换热量控制方法。了解变风量系统各种调节手段。
[bookmark: _Hlk64738484]6．2  半集中式空调系统的运行调节
  了解诱导器系统负荷调节的各种方法。掌握风机盘管机组系统的各种调节方法。
课程目标7：
[bookmark: _Hlk64738461]7．1  空调系统的消声、防震与空调建筑的防火排烟
  了解噪声的计量。了解噪声的主观评价以及室内噪声标准。了解空调系统的噪声来源。 了解空调系统噪声的自然衰减规律。了解消声器消声量的确定标准。了解消声器的种类和各自应用场合。掌握空调装置的防震方法和设备。
7．2  空调建筑的防火排烟
 掌握空调建筑防火防烟（排烟）的一般知识。了解建筑设计的防火防烟分区的意义和基本原则，了解相关结构和设备。掌握基本的防排烟方式运力和特点。掌握各种防火防烟阀门等装置的特点和使用方法。掌握空调系统和建筑防火防烟的配合方法。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	[bookmark: _Hlk64742030]课程目标
	课程
子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	湿空气的物理性质
	2、4、5、8

	
	1.2
	湿空气的焓湿图及其应用
	2、4、5、8

	课程目标2
	2.1
	室内外空气计算参数
	2、4、5、8

	
	2.2
	太阳辐射热对建筑物的热作用
	2、4、5、8

	
	2.3
	负荷计算
	2、4、5、8

	
	2.4
	空调房间送风量的确定
	2、4、5、8

	课程目标3
	3.1
	空气热湿处理的途径及使用设备的类型
	2、4、5、8

	
	3.2
	空气与水直接接触时的热湿交换
	2、4、5

	
	3.3
	用喷水室处理空气
	2、4、5

	
	3.4
	用表面式换热器处理空气
	2、4、5

	
	3.5
	空气的其它加热加湿、除湿方法和设备
	2、4、5

	课程目标4
	4.1
	新风量的确定和空气平衡
	2、4、5

	
	4.2
	各种空调系统
	2、4、5

	课程目标5
	5.1
	空调房间的气流分布
	2、4、5

	
	5.2
	一般气流分布的计算方法和气流分布性能的评价
	2、4、5

	课程目标6
	6.1
	集中式空调系统的运行调节
	2、4、5

	
	6.2
	半集中式空调系统的运行调节
	2、4、5

	课程目标7
	7.1
	空调系统的消声、防震与空调建筑的防火排烟
	2、4、5

	
	7.2
	空调建筑的防火排烟
	2、4、5


三、教学内容
第一章 湿空气的物理性质
1.教学目标 
[bookmark: _Hlk64785528]    了解湿空气组成成分划分方法的意义和原因，掌握湿空气的主要状态参数及其性质。掌握焓湿图组成，湿空气热湿过程在焓湿图上的表示。掌握各种湿空气状态变化过程的表达方式，掌握热湿处理过程的意义和可控制性。    
2.教学重难点
    湿空气的主要状态参数及其性质。湿空气热湿过程在焓湿图上的表示。热湿处理过程的意义和可控制性。    
3.教学内容
[bookmark: _Hlk64785686][bookmark: _Hlk64748785]§1-1  湿空气的物理性质
了解湿空气组成的内容，这样划分的原因。掌握湿空气的主要状态参数及其性质。    
§1-2  湿空气的焓湿图
掌握焓湿图组成，湿空气热湿过程在焓湿图上的表示。    
§1-3  湿球温度与露点温度
掌握湿球温度形成的物理模型，了解湿球温度的使用用途。掌握湿球温度形成的物理概念，了解露点温度的应用。
§1-4  焓湿图的应用
掌握各种湿空气状态变化过程的表达方式，掌握热湿处理过程的意义和可控制性。    
[bookmark: _Hlk64786505]§1-5  湿空气状态参数的计算法及另一种焓湿图
了解湿空气状态参数的计算法，了解另一种焓湿图的应用。
4.教学方法
[bookmark: _Hlk64786047]讲授，小组讨论，考试。 
5.教学评价
[bookmark: _Hlk64786058]作业，小组讨论，考试。
第二章 空调负荷计算与送风量
1.教学目标
[bookmark: _Hlk64786351]了解人体热平衡和舒适感。舒适性空调与工艺性空调室内参数的确定。了解室外空气计算参数的确定原则，室外空气温湿度变化规律。了解太阳辐射的基本知识。了解对建筑物表面所受到的太阳辐射强度的分析。了解围护结构外表面所吸收太阳辐射热的传递规律。掌握室外空气综合温度的概念。掌握得热量和冷负荷的概念。掌握采用谐波反应法和冷负荷系数对通过围护结构的得热量及冷负荷的计算。掌握室内散热散湿设备和人体的散热量和散湿量的计算。掌握夏季送风温差、空调精度和送风量之间的相互牵制关系。掌握冬季送风状态和送风量确定过程中，与夏季相比，保持不变的量，以及保持不变的原因。
2.教学重难点
室外空气综合温度的概念。得热量和冷负荷的概念。采用谐波反应法和冷负荷系数对通过围护结构的得热量及冷负荷的计算。室内散热散湿设备和人体的散热量和散湿量的计算。夏季送风温差、空调精度和送风量之间的相互牵制关系。冬季送风状态和送风量确定过程中，与夏季相比，保持不变的量，以及保持不变的原因。
3.教学内容
[bookmark: _Hlk64786539][bookmark: _Hlk64792108][bookmark: _Hlk64762086]§2-1  室内外空气计算参数
[bookmark: _Hlk64734257][bookmark: _Hlk64734271]了解人体热平衡和舒适感。舒适性空调与工艺性空调室内参数的确定。了解室外空气计算参数的确定原则，室外空气温湿度变化规律。
[bookmark: _Hlk64734460]§2-2  太阳辐射热对建筑物的热作用
[bookmark: _Hlk64734599]  了解太阳辐射的基本知识。了解对建筑物表面所受到的太阳辐射强度的分析。 了解围护结构外表面所吸收太阳辐射热的传递规律。掌握室外空气综合温度的概念。
  §2-3  通过围护结构的得热量及其形成的负荷
  掌握得热量和冷负荷的概念。掌握采用谐波反应法和冷负荷系数对通过围护结构的得热量及冷负荷的计算。
  §2-4  室内热源、湿源的散热散湿形成的冷负荷与湿负荷
掌握室内散热散湿设备和人体的散热量和散湿量的计算。
[bookmark: _Hlk64787056][bookmark: _Hlk64734758]§2-5  空调房间送风量的确定
  掌握夏季送风温差、空调精度和送风量之间的相互牵制关系。掌握冬季送风状态和送风量确定过程中，与夏季相比，保持不变的量，以及保持不变的原因。
4.教学方法 
讲授，小组讨论，考试。 
5.教学评价
作业，小组讨论，考试。
第三章 空气的热湿处理
1.教学目标 
了解工程上能够进行的各种热湿处理的途径，掌握能够精确控制的热湿处理途径。空气热湿处理设备的类型。了解工程上能够进行的各种热湿处理的设备，掌握能够精确控制的热湿处理设备，以及能够精确处理的原因。掌握空气与水直接接触时热湿交换实质是贴近水表
面的“饱和空气边界层”内的空气与空气的混合过程。掌握空气与水直接接触时能够实现的各种湿空气处理过程。了解用喷水室处理空气时水量有限时初始过程的变化情况。了解从理论公式推导上对热湿传递过程的解释。了解各种喷水室的构造和类型以及各自特点。了解基于热湿交换系数和基于热交换效率的喷水室热工计算方法。了解双级喷水室的特点，掌握双级喷水室的热工计算问题。了解喷水室阻力计算的流程。了解各种表面式换热器的构造和类型以及各自特点。掌握表面式冷却器安装时注意事项，凝结水的处理。掌握主体空气与紧贴表面式换热器表面的“边界层空气”混合，是表面式换热器热湿交换的本质。了解表面式换热器热湿交换过程的热湿计算理论。了解表面式换热器热工计算方法，进行设计计算。了解表面式换热器的阻力计算。了解喷水式表冷器和直接蒸发式表冷器原理和构造。了解电加热器类型构造和特点，适用场合。了解各种加湿设备的特点和适用性。掌握加热通风法减湿的特点和适用性。了解冷冻除湿机的原理特点和适用性。了解固体除湿机原理，掌握使用特点。掌握液体吸湿剂吸湿过程在焓湿图上的表示方法，掌握吸湿的热力学原理，掌握液体吸湿剂在工程应用中的局限性。
2.教学重难点
能够精确控制的热湿处理设备，以及能够精确处理的原因。空气与水直接接触时能够实现的各种湿空气处理过程。表面式冷却器安装时注意事项，凝结水的处理。表面式换热器热工计算方法，进行设计计算。表面式换热器的阻力计算。各种加湿设备的特点和适用性。加热通风法减湿的特点和适用性。冷冻除湿机的原理特点和适用性。
3.教学内容
[bookmark: _Hlk64763346][bookmark: _Hlk64792283]§3-1  空气热湿处理的途径及使用设备的类型
了解工程上能够进行的各种热湿处理的途径，掌握能够精确控制的热湿处理途径。了解工程上能够进行的各种热湿处理的设备，掌握能够精确控制的热湿处理设备，以及能够精确处理的原因。
[bookmark: _Hlk64787131]§3-2  空气与水直接接触时的热湿交换
  掌握空气与水直接接触时热湿交换实质是贴近水表面的“饱和空气边界层”内的空气与空气的混合过程。掌握空气与水直接接触时能够实现的各种湿空气处理过程。了解用喷水室处理空气时水量有限时初始过程的变化情况。了解从理论公式推导上对热湿传递过程的解释。 
  §3-3  用喷水室处理空气
  了解各种喷水室的构造和类型以及各自特点。掌握基于热湿交换系数和基于热交换效率的喷水室热工计算方法。了解双级喷水室的特点，掌握双级喷水室的热工计算问题。了解喷水室阻力计算的流程。
§3-4  用表面式换热器处理空气
  了解各种表面式换热器的构造和类型以及各自特点。掌握表面式冷却器安装时注意事项，凝结水的处理。掌握主体空气与紧贴表面式换热器表面的“边界层空气”混合，是表面式换热器热湿交换的本质。了解表面式换热器热湿交换过程的热湿计算理论。掌握表面式换热器热工计算方法，进行设计计算。掌握表面式换热器的阻力计算。了解喷水式表冷器和直接蒸发式表冷器原理和构造。
[bookmark: _Hlk64787612]§3-5  空气的其它加热加湿方法和设备
  了解电加热器类型构造和特点，适用场合。了解各种驾驶设备的特点和适用性。
§3-6  空气的其它除湿方法和设备

掌握加热通风法减湿的特点和适用性。了解冷冻除湿机的原理特点和适用性。了解固体除湿机原理，掌握使用特点。掌握液体吸湿剂吸湿过程在焓湿图上的表示方法，掌握吸湿的热力学原理，掌握液体吸湿剂在工程应用中的局限性。
4.教学方法 
讲授，小组讨论，考试。 
5.教学评价
作业，小组讨论，考试。
 第四章 空气调节系统
1.教学目标 
[bookmark: _Hlk64787420]    掌握空气调节的各种分类方法。掌握新风量确定的方法，掌握各种系统划分后的空气平衡方程。掌握一次回风系统的设计计算原理。掌握一次回风系统完成预定要求的不可替代性。了解二次回风系统的设计计算原理。了解二次回风系统的本质和应用情况。掌握集中式空调装置的系统划分方法，掌握分区处理的常用方法。了解双风道系统的工作原理及适用性。了解变风量系统的原理和特点，掌握变风量系统的难点和局限性。了解半集中空调系统各种分类方法。掌握各种风机盘管系统的构造、分类和特点。了解风机盘管系统各种新风供给方式。掌握风机盘管水系统的形式、特点和应用场合。了解局部空调机组及其系统化应用。
2.教学重难点
    新风量确定的方法，各种系统划分后的空气平衡方程。一次回风系统的设计计算原理。一次回风系统完成预定要求的不可替代性。二次回风系统的本质和应用情况。半集中空调系统各种分类方法。风机盘管系统各种新风供给方式。风机盘管水系统的形式、特点和应用场合。
3.教学内容
[bookmark: _Hlk64787647][bookmark: _Hlk64792559]§4-1  空气调节系统的分类
掌握空气调节的各种分类方法。
§4-2  新风量的确定和空气平衡
  掌握新风量确定的方法，掌握各种系统划分后的空气平衡方程。
§4-3  普通集中式空调系统  
  掌握一次回风系统的设计计算原理。掌握一次回风系统完成预定要求的不可替代性。了解二次回风系统的设计计算原理。了解二次回风系统的本质和应用情况。掌握集中式空调装置的系统划分方法，掌握分区处理的常用方法。了解双风道系统的工作原理及适用性。
§4-4  变风量系统
了解变风量系统的原理和特点，掌握变风量系统的难点和局限性。
[bookmark: _Hlk64788234]§4-5  半集中式空调系统
  了解半集中空调系统各种分类方法。掌握各种风机盘管系统的构造、分类和特点。了解风机盘管系统各种新风供给方式。掌握风机盘管水系统的形式、特点和应用场合。了解变风量系统的原理和特点，掌握变风量系统的难点和局限性。
§4-6  局部空调机组及其系统化应用
了解半集中空调系统各种分类方法。
4.教学方法 
讲授，小组讨论，考试。 
5.教学评价
作业，小组讨论，考试。
第五章 空调房间的气流分布
1.教学目标 
[bookmark: _Hlk64788102]掌握各种射流的概念和计算。了解排（回）风口附近流速场的变化情况，掌握排（回）风口对气流组织的影响。了解各种气流分布器的形式，了解使用场合。了解房间气流分布的各种形式特点及其应用场合。房间气流分布的计算。掌握一般气流分布的计算方法。了解孔板送风的计算方法。掌握气流分布性能评价的四个指标。
2.教学重难点
射流的概念和计算。排（回）风口对气流组织的影响。气流分布性能评价的四个指标。
3.教学内容
[bookmark: _Hlk64792925][bookmark: _Hlk64770335]§5-1  送风射流的流动规律
掌握各种射流的概念和计算。
[bookmark: _Hlk64788280]§5-2  排（回）风口的流动规律
    了解排（回）风口附近流速场的变化情况，掌握排（回）风口对气流组织的影响。
§5-3  气流分布器及房间气流分布形式
  了解各种气流分布器的形式，了解使用场合。了解房间气流分布的各种形式特点及其应用场合。
§5-4  房间气流分布的计算
  掌握一般气流分布的计算方法。掌握孔板送风的计算方法。
[bookmark: _Hlk64788966]§5-5  气流分布性能的评价
掌握气流分布性能评价的四个指标。
4.教学方法 
讲授。 
5.教学评价
作业，考试。
第六章 空调系统的运行调节
1.教学目标
    了解定(机器)露点和变(机器)露点的调节方法的适用场合。了解调节一、二次回风混合比在二次回风系统中的应用。了解调节空调箱旁通风门方法的原理。了解调节送风量方法的
应用场合。了解多房间空调系统的运行调节采用的应对方法。掌握一次回风系统全年运行调节的各阶段处理方法。掌握全年运行节能的途径和调节方法。掌握自动控制的三大部件的工作原理。掌握室温控制的各种方法。掌握相对湿度间接控制法和直接控制法的本意。掌握水冷式表冷器和直接蒸发式冷却盘管的换热量控制方法。了解变风量系统各种调节手段。了解诱导器系统负荷调节的各种方法。掌握风机盘管机组系统的各种调节方法。
2.教学重难点
  定(机器)露点和变(机器)露点的调节方法的适用场合。多房间空调系统的运行调节采用的应对方法。一次回风系统全年运行调节的各阶段处理方法。全年运行节能的途径和调节方法。自动控制的三大部件的工作原理。室温控制的各种方法。相对湿度间接控制法和直接控制法的本意。
3.教学内容
[bookmark: _Hlk64789029][bookmark: _Hlk64770768]§6-1  室内热湿负荷变化时的运行调节
了解定(机器)露点和变(机器)露点的调节方法的适用场合。了解调节一、二次回风混合比在二次回风系统中的应用。了解调节空调箱旁通风门方法的原理。了解调节送风量方的的应用场合。了解多房间空调系统的运行调节采用的应对方法。
§6-2  室外空气状态变化时的运行调节
  掌握一次回风系统全年运行调节的各阶段处理方法。掌握全年运行节能的途径和调节方法。
§6-3  集中式空调系统的自动控制
[bookmark: _Hlk64737505]  掌握自动控制的三大部件的工作原理。掌握三项控制指标的意义。掌握室温控制的各种方法。掌握间接控制法和直接控制法的本意。掌握水冷式表冷器和直接蒸发式冷却盘管的换热量控制方法。
§6-4  变风量系统的运行调节
了解变风量系统各种调节手段。
[bookmark: _Hlk64789602]§6-5  半集中式空调系统的运行调节
  了解诱导器系统负荷调节的各种方法。掌握三风机盘管机组系统的各种调节方法。
4.教学方法 
讲授。 
5.教学评价
作业，考试。
第八章 空调系统的消声、防震与空调建筑的防火排烟
1.教学目标 
[bookmark: _Hlk64789448]  了解噪声的计量。了解噪声的主观评价以及室内噪声标准。了解空调系统的噪声来源。 了解空调系统噪声的自然衰减规律。了解消声器消声量的确定标准。了解消声器的种类和各自应用场合。掌握空调装置的防震方法和设备。掌握空调建筑防火防烟（排烟）的一般知识。了解建筑设计的防火防烟分区的意义和基本原则，了解相关结构和设备。掌握基本的防排烟方式运力和特点。掌握各种防火防烟阀门等装置的特点和使用方法。掌握空调系统和建筑防火防烟的配合方法。
2.教学重难点
  空调系统的噪声来源。空调系统噪声的自然衰减规律。消声器消声量的确定标准。消声器的种类和各自应用场合。空调装置的防震方法和设备。空调建筑防火防烟（排烟）的一般知识。建筑设计的防火防烟分区的意义和基本原则，相关结构和设备。基本的防排烟方式运力和特点。
  3.教学内容
[bookmark: _Hlk64789740][bookmark: _Hlk64771362]§8-1  噪声及其物理量度
  了解噪声的计量。
§8-2  噪声的主观评价和室内的噪声标准
了解噪声的主观评价以及室内噪声标准。
§8-3  空调系统的噪声源
了解空调系统的噪声来源。
§8-4  空调系统噪声的自然衰减
了解空调系统噪声的自然衰减规律。
§8-5  消声器消声量的确定
了解消声器消声量的确定标准。
§8-6  消声器的种类和应用
了解消声器的种类和各自应用场合。
§8-7  空调装置的防震
掌握空调装置的防震方法和设备。
§8-8  空调建筑的防火排烟
了解噪声的主观评价以及室内噪声标准。掌握空调建筑防火防烟（排烟）的一般知识。了解建筑设计的防火防烟分区的意义和基本原则，了解相关结构和设备。掌握基本的防排烟方式运力和特点。掌握各种防火防烟阀门等装置的特点和使用方法。掌握空调系统和建筑防火防烟的配合方法。
4.教学方法 
讲授。 
5.教学评价
作业，考试。
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第0章
	绪论§0-1空气调节的任务和作用§0-2空气调节的技术要求和发展前景
	2

	第1章
	湿空气的物理性质及焓湿图§1-1湿空气的物理性质§1-2湿空气的焓湿图§1-3湿球温度与露点温度§1-4焓湿图的应用§1-5湿空气状态参数的计算法及另一种焓湿图
	4

	第2章
	空调负荷计算与送风量§2-1室内外空气计算参数§2-2太阳辐射热对建筑物的热作用§2-3通过围护结构的得热量及其形成的负荷§2-4室内热源、湿源的散热散湿形成的冷负荷与湿负荷§2-5空调房间送风量的确定
	6

	第3章
	空气的热湿处理§3-1空气热湿处理的途径及使用设备的类型§3-2空气与水直接接触时的热湿交换  §3-3用喷水室处理空气§3-4用表面式换热器处理空气§3-5空气的其它加热加湿方法和设备§3-6空气的其它除湿方法和设备
	6

	第4章
	空气调节系统§4-1空气调节系统的分类§4-2新风量的确定和空气平衡§4-3普通集中式空调系统§4-4变风量系统§4-5半集中式空调系统
	8

	第5章
	空调房间的气流分布§5-1送风射流的流动规律§5-2排（回）风口的流动规律§5-3气流分布器及房间气流分布形式§5-4房间气流分布的计算§5-5气流分布性能的评价
	4

	第6章
	空调系统的运行调节§6-1室内热湿负荷变化时的运行调节§6-2室外空气状态变化时的运行调节§6-3集中式空调系统的自动控制§6-4变风量系统的运行调节§6-5半集中式空调系统的运行调节
	2

	第8章
	空调系统的消声、防震与空调建筑的防火排烟§8-1噪声及其物理量度§8-2噪声的主观评价和室内的噪声标准§8-3空调系统的噪声源§8-4空调系统噪声的自然衰减§8-5消声器消声量的确定§8-6消声器的种类和应用§8-7空调装置的防震§8-8空调建筑的防火排烟
	2


五、教学进度
              表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容
提要
	授课
时数
	作业及
要求
	备注

	1
	2021.03.01-
2021.03.07
	绪论§0-1空气调节的任务和作用§0-2空气调节的技术要求和发展前景
	了解湿空气调节的定义；了解空调系统的作用及发展方向
	2
	无
	

	2-3
	2021.03.08-
2021.03.28
	湿空气的物理性质及焓湿图§1-1湿空气的物理性质§1-2湿空气的焓湿图§1-3湿球温度与露点温度§1-4焓湿图的应用§1-5湿空气状态参数的计算法及另一种焓湿图
	了解湿空气物理性质；掌握湿空气焓湿图。掌握焓湿图的应用；了解另一种焓湿图。
	4
	5、6、7、11
第一章结束后一星期上交。
	

	4-6
	2021.03.29-
2021.04.18
	空调负荷计算与送风量§2-1室内外空气计算参数§2-2太阳辐射热对建筑物的热作用§2-3通过围护结构的得热量及其形成的负荷§2-4室内热源、湿源的散热散湿形成的冷负荷与湿负荷§2-5空调房间送风量的确定
	了解室内外空气计算参数；了解太阳的作用。掌握各种冷热湿负荷的计算。掌握空调房间送风量的计算。
	6
	11、12
第二章结束后一星期上交。
	

	7-9
	2021.04.19-
2021.05.09
	空气的热湿处理§3-1空气热湿处理的途径及使用设备的类型§3-2空气与水直接接触时的热湿交换  §3-3用喷水室处理空气§3-4用表面式换热器处理空气§3-5空气的其它加热加湿方法和设备§3-6空气的其它除湿方法和设备。
	掌握空气处理途径；掌握空气与水接触时的热湿交换。掌握喷水室和表面换热器处理空气的内容。了解其他热湿处理方法。
	6
	2、5、10、12
第三章结束后一星期上交。
	

	10-13
	2021.05.10-
2021.06.06
	空气调节系统§4-1空气调节系统的分类§4-2新风量的确定和空气平衡§4-3普通集中式空调系统§4-4变风量系统§4-5半集中式空调系统
	了解空调系统分类；掌握新风量确定和空气平衡。掌握普通集中式空调系统；了解变风量系统。掌握半集中式空调系统；了解局部空调机组。
	8
	1、2、4、5
第四章结束后一星期上交。
	

	14-15
	2021.06.07-
2021.06.20
	空调房间的气流分布§5-1送风射流的流动规律§5-2排（回）风口的流动规律§5-3气流分布器及房间气流分布形式§5-4房间气流分布的计算§5-5气流分布性能的评价。
	掌握送风射流的流动规律；了解排风口流动规律；掌握房间气流分布形式。掌握房间气流分布的计算；了解气流分布性能的评价。
	4
	3、4
第五章结束后一星期上交。
	

	16
	2021.06.21-
2021.06.27
	空调系统的运行调节§6-1室内热湿负荷变化时的运行调节§6-2室外空气状态变化时的运行调节§6-3集中式空调系统的自动控制§6-4变风量系统的运行调节§6-5半集中式空调系统的运行调节。
	掌握室内负荷变化的运行调节；掌握室外空气状态变化时的运行调节。了解自控、变风量、半集中式空调系统的运行调节。
	2
	无
	

	17
	2021.06.28-
2021.07.04
	空调系统的消声、防震与空调建筑的防火排烟§8-1噪声及其物理量度§8-2噪声的主观评价和室内的噪声标准§8-3空调系统的噪声源§8-4空调系统噪声的自然衰减§8-5消声器消声量的确定§8-6消声器的种类和应用§8-7空调装置的防震§8-8空调建筑的防火排烟。
	了解噪声的计量、主观评价以及室内噪声标准。了解空调系统的噪声来源。了解消声器的种类和各自应用场合。掌握空调装置的防震方法和设备。掌握空调建筑防火防烟（排烟）的一般知识。了解建筑设计的防火防烟分区的意义和基本原则。掌握空调系统和建筑防火防烟的配合方法。
	2
	无
	


六、教材及参考书目
[bookmark: _Hlk64797992][bookmark: _Hlk64798021][1]赵荣义，范存养等.空气调节[M] .中国建筑工业出版社,2009年.
[bookmark: _Hlk64798052][bookmark: _Hlk64798066][2]薜殿华.空气调节[M].清华大学出版社,2009年.
[bookmark: _Hlk64798327][bookmark: _Hlk64798300][3]彦启森.建筑热过程[M].中国建筑工业出版社，1988年.
[bookmark: _Hlk64798337][4]陆耀庆.实用供暖空调设计手册[M].中国建筑工业出版社，2002年.
[5]陆亚俊.暖通空调[M].中国建筑工业出版社，2003年.
七、教学方法 
本课程部分教学采用小组讨论法模式进行。要求学生在课前分组准备重要章节预留的讨论性问题，课堂教学以师生研讨、学生展示为主要的教学活动。
1. 讲授法：如何围绕课程的核心概念，如“冷负荷与得热量”、“各种空调系统的应用条件”、“全空气系统一次回风系统与二次回风系统的区别与联系”、“空调节能问题讨论”等进行讲解。 
2. 讨论法：围绕“空气的湿度调节与温度调节的关系”、“学习高精度控制与舒适性控制在系统、设备、投资方面的差别”、“空调新技术的缺陷与推广前景之间的关系”等主题组织学生进行讨论。
3. 案例教学法：在进行空调基本理论、空调技术实践领域的教学中，选择相应的案例，围绕案例组织学生进行主动分析、研讨。
八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	考试考核基础知识，作业考核解决问题的能力、团队讨论考核合作素质。
	平时成绩+期末考试（闭卷）

	课程目标2
	考试考核基础知识，作业考核解决问题的能力、团队讨论考核合作素质。
	平时成绩+期末考试（闭卷）

	课程目标3
	考试考核基础知识，作业考核解决问题的能力、团队讨论考核合作素质。
	平时成绩+期末考试（闭卷）

	课程目标4
	考试考核基础知识，作业考核解决问题的能力、团队讨论考核合作素质。
	平时成绩+期末考试（闭卷）

	课程目标5
	考试考核基础知识，作业考核解决问题的能力、团队讨论考核合作素质。
	平时成绩+期末考试（闭卷）

	课程目标6
	考试考核基础知识。
	期末考试（闭卷）

	课程目标7
	考试考核基础知识。
	期末考试（闭卷）


（二）评定方法 
1．评定方法
平时成绩：30%，实验：10%，期末考试60%
[bookmark: _Hlk64827797]2．课程目标的考核占比与达成度分析
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	[bookmark: _Hlk64827776]       考核占比
课程目标
	平时
	实验
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	10%
	10%
	10%
	（例：课程目标1达成度={0.3ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。按课程考核实际情况描述）

	[bookmark: _Hlk64827330]课程目标2
	20%
	20%
	20%
	

	课程目标3
	20%
	20%
	20%
	

	课程目标4
	20%
	20%
	20%
	

	课程目标5
	10%
	10%
	10%
	

	课程目标6
	10%
	10%
	10%
	

	课程目标7
	10%
	10%
	10%
	



（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程目标1
	基本概念清晰。回答问题正确。
	基本概念较为清晰，回答问题基本正确。
	基本概念知道，表达不准确，能够回答提出的问题。
	能够明白基本概念，表达很勉强。回答问题较为勉强。
	不懂基本概念，表达错误。回答问题错误。

	课程目标2
	基本概念清晰。回答问题正确。
	基本概念较为清晰，回答问题基本正确。
	基本概念知道，表达不准确，能够回答提出的问题。
	能够明白基本概念，表达很勉强。回答问题较为勉强。
	不懂基本概念，表达错误。回答问题错误。

	课程目标3
	基本概念清晰。回答问题正确。
	基本概念较为清晰，回答问题基本正确。
	基本概念知道，表达不准确，能够回答提出的问题。
	能够明白基本概念，表达很勉强。回答问题较为勉强。
	不懂基本概念，表达错误。回答问题错误。

	课程目标4
	基本概念清晰。回答问题正确。
	基本概念较为清晰，回答问题基本正确。
	基本概念知道，表达不准确，能够回答提出的问题。
	能够明白基本概念，表达很勉强。回答问题较为勉强。
	不懂基本概念，表达错误。回答问题错误。

	课程目标5
	基本概念清晰。回答问题正确。
	基本概念较为清晰，回答问题基本正确。
	基本概念知道，表达不准确，能够回答提出的问题。
	能够明白基本概念，表达很勉强。回答问题较为勉强。
	不懂基本概念，表达错误。回答问题错误。

	课程目标6
	基本概念清晰。回答问题正确。
	基本概念较为清晰，回答问题基本正确。
	基本概念知道，表达不准确，能够回答提出的问题。
	能够明白基本概念，表达很勉强。回答问题较为勉强。
	不懂基本概念，表达错误。回答问题错误。

	课程目标7
	基本概念清晰。回答问题正确。
	基本概念较为清晰，回答问题基本正确。
	基本概念知道，表达不准确，能够回答提出的问题。
	能够明白基本概念，表达很勉强。回答问题较为勉强。
	不懂基本概念，表达错误。回答问题错误。



[bookmark: _GoBack]
