《材料化学与物理》课程教学大纲（三号黑体）
一、课程基本信息（四号黑体）
	英文名称
	Material Chemistry and Physics
	课程代码
	MDNE2004

	课程性质
	大类基础课程
	授课对象
	新能源材料与器件专业

	学   分
	4
	学   时
	72

	主讲教师
	李晓伟 
	修订日期
	2021年1月19日

	指定教材
	曾兆华，杨建文，《材料化学》，化学工业出版社，2016年；
李志林，《材料物理》，化学工业出版社，2015年


二、课程目标（四号黑体）
（一）总体目标：（小四号黑体）
本课程为新能源材料与器件专业本科生的大类基础课程，打破单一专业培养界限，在奠定学生化学和物理专业基础的同时，拓展学生在材料科学领域的学术视野和知识面；了解微观结构决定性能的基本理论；促进理科学生将基础理论与应用领域相结合。同时通过本课程的学习，养成热爱专业、一丝不苟、精益求精的科学态度；培养刻苦钻研的求学精神、安全生产意识、质量意识、环保和效益意识；提高学生自主学习获得新知识的能力；增强团队合作意识，提高团队合作能力。为社会培养跨学科创新型人才。
（二）课程目标：（小四号黑体）
（课程目标规定某一阶段的学生通过课程学习以后，在发展德、智、体、美、劳等方面期望实现的程度，它是确定课程内容、教学目标和教学方法的基础。）（五号宋体）
课程目标1：通过对材料的结构与性质的本质关系的学习，对材料的结构与化学、物理方面的性能形成正确的认识，理解材料的发展对科技进步的重要意义与价值，从而对材料学科产生认同感，愿意进一步探究材料研发与实践工作，形成对成为中国制造2025新时代卓越工程师和科技人才的职业认同。
课程目标2：通过对“材料如何有效提升国家科技力量”这一核心问题的思考，掌握材料化学与物理的基础知识和基本理论，把握和理解材料学科性质、学科研究领域和研究方法，了解学科现状与未来发展趋势，形成基本的学科素养。
课程目标3：通过对材料的结构、性质、制备等方面的基础知识和理论的学习，以及对小组合作、翻转课堂、项目学习等学习方式的参与与反思，改善学习策略，提升自主学习能力、合作意识、创新意识、解决问题的能力。
（要求参照《普通高等学校本科专业类教学质量国家标准》，对应各类专业认证标准，注意对毕业要求支撑程度强弱的描述，与“课程目标对毕业要求的支撑关系表一致）（五号宋体）
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系（小四号黑体）
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 （五号宋体）
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	材料化学绪论
	毕业要求8

	
	1.2
	电子与微电子材料、光子材料、生物医用材料、复合材料、纳米材料
	毕业要求7

	课程目标2
	2.1
	材料的结构、晶体缺陷
	毕业要求1

	
	2.2
	化学热力学、固态扩散、电子理论
	毕业要求1、2

	课程目标3
	3.1
	材料的制备
	毕业要求3、8

	
	3.2
	材料的电学、磁学、热学、力学、光学性能
	毕业要求1


（大类基础课程、专业教学课程及开放选修课程按照本科教学手册中各专业拟定的毕业要求填写“对应毕业要求”栏。通识教育课程含通识选修课程、新生研讨课程及公共基础课程，面向专业为工科、师范、医学等有专业认证标准的专业，按照专业认证通用标准填写“对应毕业要求”栏；面向其他尚未有专业认证标准的专业，按照本科教学手册中各专业拟定的毕业要求填写“对应毕业要求”栏。）
三、教学内容（四号黑体）
（具体描述各章节教学目标、教学内容等。实验课程可按实验模块描述）
材料化学第一章 绪论 （小四号黑体）
1. 教学目标 （五号宋体）
（1） 理解材料与化学的关系以及材料在人类发展历史中的地位。
（2） 掌握材料的分类及特点
（3） 了解材料化学在各个领域的应用和主要内容。
2.教学重难点：联系材料是文明和时代进步的标志，加强学生对专业的理解和认可度，进行中华悠久历史文化和璀璨文明方面的教育，增强学生的爱国主义意识和坚定文化自信。
3.教学内容：材料化学的基本概念、特点及其主要内容
4.教学方法 ：讲授法
5.教学评价：完成“材料在人类发展历史中的作用”小论文。

第二章 材料的结构 
1．教学目标
（1）掌握材料微观结构的基础知识：元素性质、键合、晶体学基本概念等。
（2）掌握金属材料的结构、无机非金属材料的结构和高分子材料的结构。
2. 教学要点
   使学生掌握几种结合键、晶体学的基本概念，掌握常见金属晶体、离子晶体和硅酸盐晶体的结构类型。
3. 教学内容：元素和化学键、晶体学基本概念、晶体材料的结构
4. 思政切入点：通过准晶的介绍培养学生不迷信权威，勇于创新的精神，同时介绍郭可信院士在准晶上的研究树立科研强国的意识。
5. 教学方法：讲授法
6.教学评价：
回答下列问题
（1）原子间的结合键共有几种？各自特点如何？
（2）计算体心立方和六方密堆结构的堆积系数。
（3）固溶体与溶液有何区别？固溶体有几种类型？

第四章 材料化学热力学 
1．教学目标
（1）知道材料热力学在材料研究中的作用。
（2）掌握材料界面热力学知识。
（3）会运用基本的相图解决问题。
2.教学要点：埃灵汉姆图、学习表面能，润湿接触角，吸附等界面问题、会使用相图解决实际问题。
3.教学内容：化学热力学基本定律、埃灵汉姆图及其应用、材料界面热力学、相图及其应用。
4.思政切入点：将自然现象同理论规律结合起来，透过现象看本质，以科学的眼光看待世间万物。
5.教学方法：讲授法、讨论法
6.教学评价：
（1）会分析埃灵汉姆图和相图解决实际问题.
（2）会计算表面张力、表面吸附量等计算题。

第五章 材料的制备 
1．教学目标
（1）了解金属材料、陶瓷材料、高分子材料的制备。
（2）掌握几种常用制备方法。
2.教学要点：材料的各种制备方法
3.教学内容：金属材料的制备、陶瓷工艺、高分子材料制备，以及各种制备方法。
4.思政切入点：培养学生的工匠精神、安全生产意识和质量意识。
5.教学方法：讲授法、自主学习法、讨论法
6.教学评价：
回答下列问题
（1）提拉法中，控制晶体品质的主要因素有哪些？
（2）溶胶凝胶法的基本原理。
（3）CVD法的原理及过程。
（4）固相反应的影响因素。

第六章 电子与微电子材料 
1．教学目标
（1）知道电子与微电子材料有哪些类型。
（2）掌握导电材料、介电材料与半导体材料基本知识。
（3）了解芯片发展概况。
2.教学要点：导电材料与半导体材料。
3.教学内容：导电材料、介电材料与半导体材料。
4.思政切入点：通过华为5G技术的介绍，了解卡脖子技术，培养学生独立自主的研发精神，理解科研实力对国家综合国力的影响。
5.教学方法：讲授法、讨论法
6.教学评价：
（1）导电、压电、介电的概念。
（2）导电聚合物的结构特点。
（3）半导体材料的结构特征和P-N结工作原理。
第七章 光子材料 
1．教学目标
（1）了解光子材料概念。
（2）掌握光子材料种类。
2.教学要点：各类光子材料的概念和性质。
3.教学内容：光纤、光子晶体、液晶材料、光伏材料。
4.思政切入点：介绍“光纤之父”高锟院士，理解科研创新的道路从来不是一帆风顺的，培养学生不怕困难，迎难而上的精神。
5.教学方法：自主学习、讨论法
6.教学评价：
（1）简述光纤结构特点和信号传输原理。
（2）光子晶体与电子晶体的区别有哪些？
（3）什么是液晶材料？主要分类如何？

第八章 生物医用材料 
1．教学目标
（1）了解生物医用材料概念。
（2）会举例常用的生物医用材料。
2.教学要点：等离子表面处理、形状记忆合金。
3.教学内容：生物医用材料概述及改性、常用生物医用金属材料。
4.思政切入点：介绍苏州园区重点发展产业：生物医药和纳米材料，而纳米生物医学材料将是未来的重要发展方向，激发学生对本专业的学习兴趣。
5.教学方法：自主学习、讨论法
6.教学评价：
（1）钛作为生物医用材料，其耐腐蚀性是如何产生的？
（2）简述形状记忆合金的原理及其在生物医学方面的用途。

第九章 高性能复合材料 
1．教学目标
（1）掌握复合材料的分类。
（2）了解复合材料的作用。
2.教学要点：复合材料中基体材料与增强相的作用。
3.教学内容：复合材料概述及分类、基体材料及增强相。
4.思政切入点：复合材料是1+1>2的效果，培养学生的团队合作意识。
5.教学方法：自主学习、讨论法
6.教学评价：
（1）解释增强体、晶须
（2）列举几种复合材料，可能的原料与制造方法。

第十章 纳米材料 
1．教学目标
（1）了解纳米材料的种类及应用领域。
（2）掌握纳米材料常见的制备方法。
2.教学要点：纳米材料的定义及应用。
3.教学内容：纳米材料的种类、制备及其应用。
4.思政切入点：介绍纳米材料方向的杰出华人科学家，增强学生的民族自豪感。
5.教学方法：自主学习、讨论法
6.教学评价：
（1）什么是纳米材料？日常生活中碰到过哪些纳米材料？
（2）阐述纳米效应及其对纳米材料性质的影响。

材料物理第二章 晶体缺陷 
1．教学目标
掌握晶体缺陷及对材料性质的作用。
2.教学要点：点缺陷、位错、面缺陷。
3.教学内容：晶体缺陷概述、点缺陷、位错、面缺陷。
4.思政切入点：辩证唯物主义量变导致质变的观点；介绍我国晶体结构缺陷研究先驱冯瑞院士在金属和氧化物晶体缺陷的组态和起源上的研究对非线性光学晶体微结构化的贡献实例，培养学生对科学的钻研精神和面对问题迎难而上的勇气与精神。
5.教学方法：讲授法
6.教学评价：
（1）名词解释：肖脱基缺陷、弗兰克尔缺陷、位错等
（2）简述晶体缺陷的分类。
（3）点缺陷对性能有何影响？
（4）简述位错对晶体性能的影响。
（5）简述晶界对材料性能的影响。

第三章 材料的固态相变 
1．教学目标
（1）了解相变的概念及分类。
（2）掌握相变中几种转变。
2.教学要点：马氏体转变、贝氏体转变。
3.教学内容：多晶型性转变、共析转变、马氏体转变、贝氏体转变、玻璃态转变和非晶态合金。
4.思政切入点：联系棠溪宝剑的传人铸剑的艰辛过程，引出马氏体转变的研究必要性，培养学生的工匠精神和社会主义核心价值观；揭示唯物辩证法的第二规律-质量互变，即事物的发展从量变开始，质变是量变的终结。
5.教学方法：讲授法
6.教学评价：
（1）简述固态相变的一般特点。
（2）比较贝氏体转变、马氏体转变和珠光体转变的异同。
（3）说明获得非晶态合金的条件和方法。

第四章 材料的固态扩散 
1．教学目标
（1）掌握扩散动力学定律。
（2）掌握固态扩散机制。
（3）了解影响扩散的因素。
2.教学要点：扩散机制和动力学过程。
3.教学内容：扩散动力学、扩散机制、上坡扩散、影响扩散的因素。
4.思政切入点：结合扩散微观机制，量变导致质变的本质，激发学生树立一以贯之、久久为功的学习态度，使学生用勇于思考、勇于创新。
5.教学方法：讲授法、讨论法
6.教学评价：
（1）简述扩散第一定律的内容和适用条件，并举例说明其应用。
（2）用空位扩散机制解释柯肯达尔效应。
（3）简述温度、固溶体类型、晶体结构、晶体学各向异性、浓度、晶体缺陷、第三组元对扩散系数的影响及其原因。

第五章 材料的电子理论 
1．教学目标
通过材料电子理论的学习正确认识材料性能的本质，从而成功解释材料的电学、热学、光学、磁学、力学等性能，进而根据理论可以有目的地按照性能要求设计材料。
2.教学要点：波函数和薛定谔方程、自由电子理论和能带理论。
3.教学内容：波函数和薛定谔方程、经典统计和量子统计、自由电子假设、能带理论。
4.思政切入点：通过波函数和薛定谔方程的建立培养学生大胆假设，勇于创新的科学精神；材料的电子结构决定了材料的性质，培养学生洞察事物的本领。
5.教学方法：讲授法、讨论法
6.教学评价：
（1）名词解释：波粒二相性、定态薛定谔方程、经典粒子、费米子、玻色子等
（2）画图说明导体、半导体、绝缘体能带结构的差别，并解释其导电性的差异。
（3）已知铜的电子密度n=8.5x1028/m3，计算其E0F。

第六章 材料的电学性能 
1．教学目标
（1）从微观电子结构理解金属、半导体、离子晶体的导电性。
（2）了解超导性现象、热电效应现象。
（3）认识材料的介电性能。
2.教学要点：不同材料的导电的机理及影响因素。
3.教学内容：金属导体的导电性、半导体的导电性、离子晶体的导电性、超导电性、热电效应、材料的介电性能。
4.思政切入点：导电性能不同的导体、半导体和绝缘体都可以在材料领域占有一席之地，发挥着重要的作用，各得其所，各放光芒，引导学生正确看待各行各业的作用，培养正确的职业观。
5.教学方法：讲授法、研讨法
6.教学评价：
（1）按经典自由电子理论、量子自由电子理论和能带理论对金属电导率的解释有何区别和联系？
（2）结合图6-10和图6-12说明n型半导体和p型半导体的概念、载流子浓度高于本征半导体的原因及其多数载流子。
（3）简述霍尔效应的现象、产生原因、意义、霍尔系数的测定方法及霍尔效应的应用。

第七章 材料的磁学性能 
1．教学目标
（1）了解材料磁学性能的本质。
（2）掌握不同磁性材料的分类依据及性质。
（3）了解磁性材料的应用。
2.教学要点：磁性的基本概念、性能指标及分类，金属的抗磁性和顺磁性及影响因素等。
3.教学内容：材料磁性能的表征参量和材料磁化的分类、孤立原子的磁矩、抗磁性和顺磁性、铁磁性、强磁材料。
4.思政切入点：稀土永磁材料是材料理论设计的一个成功的例子，提高学生学好基础理论知识的兴趣；介绍法国科学家阿尔贝·费尔和德国科学家彼得·格林贝格尔因为独立发现了“巨磁电阻”效应，分享了2007年诺贝尔物理学奖，该现象的应用对硬盘的改变极大的方便了人们对数字化存储的运用。
5.教学方法：讲授法、讨论法
6.教学评价：
（1）简述表征材料磁性的常用参数的概念、意义及他们之间的关系。
（2）简述原子核磁矩的来源及其应用。为什么在考虑原子的固有磁矩时可忽略核磁矩？
（3）简述材料具有铁磁性的必要条件和充分条件。

第八章 材料的热学性能 
1．教学目标
（1）了解材料热学的基本理论知识。
（2）掌握材料的热容、热传导、热膨胀、热稳定性等性质。
2.教学要点：晶格热振动的概念，理解其与材料热学性能的关系。
3.教学内容：材料的热容、热传导、热膨胀及热稳定性的概念、机理。
4.思政切入点：通过热分析方法来研究相变，拓宽学生的思维，培养学生多角度，全方位的思考问题。
5.教学方法：讲授法、讨论法
6.教学评价：
（1）简述经典热容模型、爱因斯坦热容模型和德拜热容模型的基本假设、结果、适用范围的区别和联系。
（2）材料的导热有几种机制？简述对不同材料和温度何种机制起主要作用？
（3）简述实际材料热稳定性的影响因素和表征方法。

第九章 材料的力学性能 
1．教学目标
（1）了解材料的力学性能指标。
（2）掌握材料的变形、断裂、疲劳等现象的基础知识。
2.教学要点：材料的弹性变形、塑性变形。
3.教学内容：材料的力学性能指标、材料的断裂、断裂韧性、材料的疲劳和抗冲击性能。
4.思政切入点：了解材料的硬度与韧性之间辩证的关系，金属的强化和陶瓷的增韧对特种材料的要求，培养学生科研的兴趣和科技强国的志向。
5.教学方法：讲授法、讨论法
6.教学评价：
（1）简述滞弹性的现象。
（2）提高金属材料强度一般有何种方法？
（3）陶瓷材料强韧化的主要方面是什么？解释细化、致密化、纯化提高陶瓷材料强韧性的机理。
第十章 材料的光学性能 
1．教学目标
（1）掌握光的物理本质、与材料作用的一般规律。
（2）理解材料的发光、激光原理。
（3）了解常用的光学材料。
2.教学要点：金属与非金属材料对光的反应。
3.教学内容：光与材料的作用、材料的发光和激光、光学材料。
4.思政切入点：高功率激光器在军事上的应用，增强学生国防意识、危机意识，理解强大的国防力量是国家安定繁荣稳定发展的保障。
5.教学方法：讲授法、讨论法
6.教学评价：
（1）从能带理论解释金属不透明的原因，并说明为什么金属对入射光线表现出的不是高吸收率而是高反射率。解释金属呈现不同颜色的原因。
（2）简述荧光、磷光和热辐射发光的区别。
（3）简述光导纤维的工作原理、对材料性能要求和常用的材料。

四、学时分配（四号黑体）
表2：各章节的具体内容和学时分配表（五号宋体）
	章节
	章节内容
	学时分配

	材料化学第一章
	绪论
	2

	第二章
	材料的结构
	8

	第四章
	材料化学热力学
	8

	第五章
	材料的制备
	4

	第六章
	电子与微电子材料
	4

	第七章
	光子材料
	2

	第八章
	生物医用材料
	2

	第九章
	高性能复合材料
	2

	第十章
	纳米材料
	2

	材料物理第二章
	晶体缺陷
	4

	第三章
	材料的固态相变
	4

	第四章
	材料的固态扩散
	4

	第五章
	材料的电子理论
	4

	第六章
	材料的电学性能
	4

	第七章
	材料的磁学性能
	4

	第八章
	材料的热学性能
	4

	第九章
	材料的力学性能
	4

	第十章
	材料的光学性能
	4


五、教学进度（四号黑体）
表3：教学进度表（五号宋体）
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	
	《材料化学》绪论
	材料化学的特点、内容和应用等
	2
	作业：完成“材料在人类发展历史中的作用”小论文。
要求：抓住某一类材料的发展来阐述，有逻辑性，体现自己的想法。
	

	2-3
	
	材料的结构
	晶体学基本概念和几类材料的结构
	8
	作业：完成本章习题
	

	4-5
	
	材料化学热力学
	材料化学热力学基础、界面热力学、相图
	8
	作业：完成本章习题
	

	6
	
	材料的制备
	几类材料常用的制备方法介绍
	4
	作业：完成本章习题
	

	7-9
	
	电子与微电子材料、光子材料、生物医用材料、高性能复合材料、纳米材料
	从应用分类来介绍各种材料的性质、性能和应用原理及制备方法等
	12
	作业：任选一类材料，完成一个相关案例分析报告。
要求：主题案例分析能凸显对该主题领域研究的认识；2、以富有创意的形式向普通大众介绍。
	

	10
	
	期中考试
	
	2
	
	

	10-11
	
	晶体缺陷
	描述晶体缺陷的基本种类、缺陷的性质和对材料性能的影响
	4
	作业：完成本章习题
	

	11-12
	
	材料的固态扩散
	扩散动力学和扩散机制，影响因素等
	4
	作业：完成本章习题
	

	12
	
	材料的电子理论
	波函数和薛定谔方程、经典统计和量子统计、自由电子假设、能带理论
	4
	作业：完成本章习题
	

	13
	
	材料的电学性能
	金属导体的导电性、半导体的导电性、离子晶体的导电性、超导电性、热电效应、材料的介电性能
	4
	作业：完成本章习题
	

	14
	
	材料的磁学性能
	材料磁性能的表征参量和材料磁化的分类、孤立原子的磁矩、抗磁性和顺磁性、铁磁性、强磁材料
	4
	作业：完成本章习题
	

	15-16
	
	材料的热学、力学性能
	材料的热容、热传导、热膨胀及热稳定性；材料的力学性能指标、材料的断裂、断裂韧性、材料的疲劳和抗冲击性能
	8
	作业：完成本章习题
	

	17
	
	材料的光学性能
	；光与材料的作用、材料的发光和激光、光学材料
	4
	作业：完成本章习题
	


六、教材及参考书目（四号黑体）
指定教材：曾兆华，杨建文，《材料化学》，化学工业出版社，2016年；李志林，《材料物理》，化学工业出版社，2015年
参考书目：
1.杨兴钰， 材料化学导论，武汉：湖北科学技术出版社，2003；
2.刘光华编著， 现代材料化学， 上海：上海科学技术出版社，2000；
3.周达飞主编， 材料概论， 北京：化学工业出版社，2001；
4.Bradley D. Fahlman，  Materials Chemistry，German， Springer，2007；
5.杨尚林，张宇等，材料物理导论，哈尔滨工业大学出版社，2004；
6.张志杰，材料物理化学，化学工业出版社，2006
    七、教学方法 （四号黑体）
（讲授法、讨论法、案例教学法等，按规范方式列举，并进行简要说明）（五号宋体）
本课程以讲授法为主进行教学，部分章节结合自主学习和研讨法，讨论法等进行讲解。
1． 讲授法：材料化学和物理的基础知识和基本理论，如材料的结构、材料的电子理论、材料化学热力学、材料的固态扩散等。
2． 讨论法：围绕“材料对人类历史发展的作用”、“各领域材料的发展进程”等主题组织学生进行讨论。
3． 体验教学：在教学过程中采用相应教学平台和课堂互动软件（畅课平台），并引导主动下载学习类APP，帮助学生体验技术支持下教与学的方式。
      八、考核方式及评定方法（四号黑体）
（一）课程考核与课程目标的对应关系 （小四号黑体）
表4：课程考核与课程目标的对应关系表（五号宋体）
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	查阅文献的能力、撰写项目报告的能力和团队合作能力
	报告、项目作品

	课程目标2
	基本概念和基础理论的理解、解决实际应用问题的能力
	平时作业、测验

	课程目标3
	基本概念和基础理论的理解、解决实际应用问题的能力
	平时作业、测验


（二）评定方法 （小四号黑体）
1．评定方法 （五号宋体）
平时成绩：20%（平时作业、小论文、项目作品）
期中考试：40%（3次过程化考核）
期末考试：40%（理论考试）

2．课程目标的考核占比与达成度分析 （五号宋体）
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表（五号宋体）
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	40
	20
	20
	（例：课程目标1达成度={0.2ｘ平时目标1成绩+0.3ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分

	课程目标2
	30
	40
	40
	

	课程目标3
	30
	40
	40
	

	
	
	
	
	


（三）评分标准 （小四号黑体）
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	通过对材料的结构与性质的本质关系的学习，对材料的结构与化学、物理方面的性能形成正确的认识，理解材料的发展对科技进步的重要意义与价值，从而对材料学科产生认同感，愿意进一步探究材料研发与实践工作，形成对成为中国制造2025新时代卓越工程师和科技人才的职业认同。
	通过对材料的结构与性质的本质关系的学习，对材料的结构与化学、物理方面的性能形成较好的认识，较好地理解材料的发展对科技进步的重要意义与价值，从而对材料学科产生较好的认同感，愿意进一步探究材料研发与实践工作，形成对成为中国制造2025新时代卓越工程师和科技人才的职业认同。

	通过对材料的结构与性质的本质关系的学习，对材料的结构与化学、物理方面的性能形成一般性正确的认识，基本理解材料的发展对科技进步的重要意义与价值，从而对材料学科产生一般的认同感，愿意进一步探究材料研发与实践工作，不排斥成为中国制造2025新时代卓越工程师和科技人才。

	通过对材料的结构与性质的本质关系的学习，对材料的结构与化学、物理方面的性能形成基本正确的认识，基本理解材料的发展对科技进步的重要意义与价值，从而对材料学科产生基本认同感，基本愿意进一步探究材料研发与实践工作，不排斥成为中国制造2025新时代卓越工程师和科技人才。

	通过对材料的结构与性质的本质关系的学习，不能对材料的结构与化学、物理方面的性能形成基本正确的认识，不理解材料的发展对科技进步的重要意义与价值，从而不能对材料学科产生认同感，不愿意进一步探究材料研发与实践工作，不想成为中国制造2025新时代卓越工程师和科技人才。


	
	
	
	
	
	

	课程
目标2
	通过对“材料如何有效提升国家科技力量”这一核心问题的思考，掌握材料化学与物理的基础知识和基本理论，把握和理解材料学科性质、学科研究领域和研究方法，了解学科现状与未来发展趋势，形成基本的学科素养。
	通过对“材料如何有效提升国家科技力量”这一核心问题的思考，较好掌握材料化学与物理的基础知识和基本理论，较好把握和理解材料学科性质、学科研究领域和研究方法，对学科现状与未来发展趋势有较好的了解，形成基本的学科素养。
	通过对“材料如何有效提升国家科技力量”这一核心问题的思考，一般性掌握材料化学与物理的基础知识和基本理论，基本把握和理解材料学科性质、学科研究领域和研究方法，对学科现状与未来发展趋势有一般的了解，形成基本的学科素养。
	通过对“材料如何有效提升国家科技力量”这一核心问题的思考，基本掌握材料化学与物理的基础知识和基本理论，基本把握和理解材料学科性质、学科研究领域和研究方法，基本了解学科现状与未来发展趋势，形成基本的学科素养。
	通过对“材料如何有效提升国家科技力量”这一核心问题的思考，不能掌握材料化学与物理的基础知识和基本理论，不能把握和理解材料学科性质、学科研究领域和研究方法，不了解学科现状与未来发展趋势，不能形成基本的学科素养。

	课程
目标3
	通过对材料的结构、性质、制备等方面的基础知识和理论的学习，以及对小组合作、翻转课堂、项目学习等学习方式的参与与反思，改善学习策略，提升自主学习能力、合作意识、创新意识、解决问题的能力。
	通过对材料的结构、性质、制备等方面的基础知识和理论的学习，以及对小组合作、翻转课堂、项目学习等学习方式的参与与反思，可以较好的改善学习策略，较好的提升自主学习能力、合作意识、创新意识、解决问题的能力。
	通过对材料的结构、性质、制备等方面的基础知识和理论的学习，以及对小组合作、翻转课堂、项目学习等学习方式的参与与反思，学习策略能够得到改善，自主学习能力、合作意识、创新意识、解决问题的能力也得到了有所提升。
	通过对材料的结构、性质、制备等方面的基础知识和理论的学习，以及对小组合作、翻转课堂、项目学习等学习方式的参与与反思，基本改善学习策略，基本提升自主学习能力、合作意识、创新意识、解决问题的能力。
	通过对材料的结构、性质、制备等方面的基础知识和理论的学习，以及对小组合作、翻转课堂、项目学习等学习方式的参与与反思，不能改善学习策略，不能提升自主学习能力、合作意识、创新意识、解决问题的能力。



