《计算机绘图》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Computer Aided Design
	课程代码
	BEEE1057

	课程性质
	专业选修课程
	授课对象
	能源与动力工程

	学   分
	3.0
	学   时
	51

	主讲教师
	王健翔
	修订日期
	2021年2月

	指定教材
	1、 CAD/CAM/CAE技术联盟编著，《AutoCAD2018中文版从入门到精通》（标准版），清华大学出版社，ISBN：978-7-302-49523-9
2、 贾雪艳，刘平安等著，《Creo Parametric 5.0中文版从入门到精通》，ISBN：9787115504074


二、课程目标
（一）总体目标：
本课程为专业选修课程，计算机绘图是生产实践中对产品设计绘图速度和质量不断要求的产物。课程旨在培养学生学习计算机绘图的基本思想和实现方法，掌握使用计算机工具进行机械设计的基本理论和方法。通过本课程的学习，学生具备进行计算机设计分析的基本能力，掌握数字化工具的使用、问题分析与解决方法，是工科学生在校和工作中必备技能之一。通过该课程能够提高学生对专业课程学习的兴趣，提高对专业的认同感和成就感。
（二）课程目标：
课程目标1：
1.1通过对CAD发展历史及技术演变的学习，掌握CAD的产品迭代原因及各种CAD软件工具之间优缺点和差异。
1.2掌握计算机绘图的基本思想、实现方法，并据此归纳出一般计算机绘图的基本操作原理及方法。
课程目标2：
2.1通过对AutoCAD软件的学习，掌握计算机平面绘图的基本操作，能够熟练运用计算机辅助进行机械设计图纸的绘制，熟悉各种绘图标准规范。
2.2在上述基础上，掌握平面绘图向三维建模的转变，能够熟练运用AutoCAD进行三维建模
课程目标3：
3.1通过对Creo的学习，掌握参数化建模的基本思想
3.2掌握Creo软件的基本操作，能够使用该工具进行三维几何建模、机械设备组装和模具设计。
课程目标4：
通过专业相关设备和机械的设计，提高学生对专业课程学习的兴趣，提高对专业的认同感；通过课程实践和课程考核，提升学生的成就感，为后期学习提供动力。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	CAD技术发展历史
	毕业要求12

	
	1.2
	计算机绘图原理及方法
	毕业要求3

	课程目标2
	2.1
	AutoCAD二维制图
	毕业要求1、3、6

	
	2.2
	AutoCAD三维建模
	毕业要求1、3、6

	课程目标3
	3.1
	Creo技术演变及绘图思想
	毕业要求1、3、6

	
	3.2
	 Creo三维建模
	毕业要求1、3、6

	课程目标4
	
	课程大作业设计
	毕业要求1、6、11


三、教学内容
第一章 CAD技术发展及其原理和方法
1.教学目标 
了解CAD技术发展历史，掌握其绘图的基本原理和方法，为后期学习打下理论基础。提升学生对计算机信息处理的理解，适应计算机工具化概念。
2.教学重难点
CAD发展过程中，技术迭代的原因和改进的问题。
3.教学内容
CAD技术发展历史。
4.教学方法 
PPT讲授。
5.教学评价
能说出CAD技术演变发展，能理解每一代技术变更的原因。
第二章 AutoCAD 2018 基础
1.教学目标 
[bookmark: _Hlk65612200]掌握AutoCAD的常用设置，含：文件的新建、文件的保存、文件的打印、绘图区域缩放、菜单位置、自定义绘图界面、鼠标的操作、绘图区域的放大缩小、绘图模式的切换。了解绘图界面的布局。
2.教学重难点
快速掌握常用设置。
3.教学内容
文件的新建、文件的保存、文件的打印、绘图区域缩放、菜单位置、自定义绘图界面、鼠标的操作、绘图区域的放大缩小、绘图模式的切换、绘图界面的布局等
4.教学方法
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能够熟练新建、保存文件，能够快速找到对应功能区域。
第三章 简单二维绘图命令
1.教学目标 
能够进行简单的平面类图形的绘制，掌握不同的工具之间的区别。
2.教学重难点
选取合适的工具快速高效地绘制目标图形。
3.教学内容
（1）直线类的绘制
（2）圆类图形的绘制
（3）平面图形的绘制
（4）点的绘制
4.教学方法
讲授、演示和讨论
5.教学评价
能够熟练绘制各类图形，使用最快速有效的工具进行目标图形的绘制。
第四章 辅助工具
1.教学目标 
通过辅助工具，提升作图效率，进一步提高作图的便捷性和速度。
2.教学重难点
启用恰当的辅助工具，完成目标图形的绘制。
3.教学内容
（1）精确定位工具
（2）对象捕捉工具
（3）对象追踪工具
（4）动态输入工具
（5）对象约束工具
（6）图层编辑
（7）平面图形的编辑命令
4.教学方法
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能够正确使用各种辅助工具完成图形的绘制；能够选取合适的工具，提升作图效率；能够正确设置图层，并完成图层的切换；能够完成对图形的复制、移动、缩放等常用编辑。
第五章 复杂二维绘图和编辑命令
1.教学目标 
掌握复杂二维绘图和编辑命令，能完成如多段线、面域等的绘制。
2.教学重难点
多段线、多线的区别，面域的创建。
3.教学内容
（1）多段线的绘制
（2）样条曲线的绘制
（3）多线的绘制
（4）面域的绘制
（5）图案填充
4.教学方法 
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能够区分多线、多段线的区别，能够正确创建面域并进行图案填充。
第六章 文字表格
1.教学目标 
掌握文本样式、文本标注、文本编辑，能够创建表格并嵌入文字。
2.教学重难点
正确创建文本样式，选择合适的文字样式。
3.教学内容
（1）文本样式的创建
（2）文本标注和编辑
（3）表格的创建和编辑
4.教学方法
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能够正确设置文本样式，嵌入表格。
第七章 尺寸标注
1.教学目标 
针对特定的图形特征，创建正确的标注样式，进行正确的标注。
2.教学重难点
设置正确的标注样式
3.教学内容
（1）尺寸的概述
（2）尺寸的样式
（3）标注样式的建立及尺寸的标注
（4）引线标注的使用
（5）形位公差的标注
4.教学方法
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能正确的创建标注样式，正确进行尺寸标注。
第八章 AutoCAD三维绘制图简介
1.教学目标 
了解AutoCAD绘制三维图形的逻辑和思想，能简单通过拉伸、旋转等工具创建简单的面和三维几何体。
2.教学重难点
3.教学内容
（1）三维工作环境的设置
（2）拉伸、旋转、扫描等简单建模工具的使用
4.教学方法
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能简单绘制三维几何体。
第九章 Creo 基础
1.教学目标 
了解三维绘图技术的发展历史，掌握其绘图的基本原理和方法，掌握常规的鼠标和键盘操作，熟悉图形界面的功能菜单，文件的创建、保存等操作。
2.教学重难点
熟悉绘图界面和基本的操作逻辑。
3.教学内容
文件的创建、文件的保存、文件版本的管理；绘图区域的功能清单；交互方式。
4.教学方法
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能够快速找到绘图区域功能清单，熟练使用鼠标键盘进行交互，理解并掌握文件的创建和保存，掌握文件的版本管理。
第十章 Creo二维绘制基础
1.教学目标 
能熟练操作Creo进行二维平面图的绘制、标注，能正确使用各种工具辅助绘图。
2.教学重难点
抛却坐标系的概念后，绘图的观念的转变；各种工具的使用；各种约束条件的使用；约束冲突的解决。
3.教学内容
（1）直线类的绘制
（2）圆类图形的绘制
（3）平面图形的绘制
（4）点的绘制
（5）约束条件的使用
（6）约束冲突的解决
（7）标注尺寸
（8）编辑工具的使用
4.教学方法 
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能够按照规定完成平面图形的绘制，并保存为正确的文件存档。能够解决绘图过程中出现的冲突。能够正确使用各种约束条件。
第十一章 Creo三维绘制
1.教学目标 
能够通过正确并熟练使用三维绘图工具，进行简单的三维图形的绘制。
2.教学重难点
能够选择正确的参考平面，创建合适的参考线、平面和参考坐标；选取合适的建模工具完成绘制。
3.教学内容
（1）参考平面、参考线和参考坐标系的创建
（2）拉伸、旋转、扫描和混合扫描工具的使用
（3）阵列、镜像、修剪等编辑工具的使用
4.教学方法 
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能够正确快速选择正确的参考，创建目标图形。
第十二章 Creo特征绘制
1.教学目标 
掌握使用Creo进行模型特征的创建，包含：倒角、孔、拔模、壳体、筋等的创建 
2.教学重难点
倒角、孔、拔模、壳体和筋等特征的创建。
3.教学内容
（1）倒角的创建
（2）孔的创建
（3）壳体、筋的创建
4.教学方法 
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能正确对指定零件的特征进行创建。
第十三章 Creo零件装配
1.教学目标 
掌握由零件装配成机械的方法。
2.教学重难点
装配过程中，约束的使用。
3.教学内容
（1）装配的创建
（2）零件文件的管理
（3）装配方法
4.教学方法
讲授、演示和讨论。
5.教学评价
能够准确的创建装配图，能够正确管理装配图的零件图。
第十四章 实践建模
1.教学目标 
通过实践大作业，全面回顾课程内容，全面评价学生技能掌握能力。
2.教学重难点
系统知识和操作的整体应用。
3.教学内容
大作业。
4.教学方法 
学生实践练习。
5.教学评价
能够正确完成CAD二维平面图的创建，正确设置图层，图框，文字样式，标注样式；正确绘制图形特征；使用正确的线型；正确使用工具。能够正确完成三维Creo图形的创建，正确创建特征，正确装配成整体机械设备。
第十五章 计算机绘图课程总结
1.教学目标 
全面回顾总结计算机辅助设计的概要，方法，逻辑。解答课程中和实践中学生的疑问和难点；查漏补缺。
2.教学重难点
课程中的难点复现。
3.教学内容
学生反映的难点、实践中发现的易错点。
4.教学方法
讲授、演示和讨论。
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表（五号宋体）
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	CAD技术发展及其原理和方法
	3

	第二章
	AutoCAD基础
	3

	第三章
	简单二维绘图命令
	3

	第四章
	辅助工具
	3

	第五章
	复杂二维绘图和编辑命令
	3

	第六章
	文字表格
	3

	第七章
	尺寸标志
	3

	第八章
	AutoCAD 三维绘图简介
	3

	第九章
	Creo 基础
	1

	第十章
	Creo二维制图基础
	2

	第十一章
	Creo 三维绘制
	6

	第十二章
	Creo 特征绘制
	3

	第十三章
	Creo零件装配
	6

	第十四章
	实践建模
	6

	第十五张
	计算机绘图课程总结
	3


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	第一章CAD技术发展及其原理和方法
	了解CAD技术发展历史，掌握其绘图的基本原理和方法，为后期学习打下理论基础。提升学生对计算机信息处理的理解，适应计算机工具化概念。
	3
	掌握发展历程
	

	2
	第二章 AutoCAD 2018 基础
	掌握AutoCAD的常用设置，含：文件的新建、文件的保存、文件的打印、绘图区域缩放、菜单位置、自定义绘图界面、鼠标的操作、绘图区域的放大缩小、绘图模式的切换。了解绘图界面的布局。
	3
	完成常用绘图图纸样本的绘制并提交。
	

	3
	第三章 简单二维绘图命令
	能够进行简单的平面类图形的绘制，掌握不同的工具之间的区别。
	3
	按照要求绘制教材中的简单图形，并提交。
	

	4
	第四章 辅助工具
	通过辅助工具，提升作图效率，进一步提高作图的便捷性和速度。
	3
	无
	

	5
	第五章 复杂二维绘图和编辑命令
	掌握复杂二维绘图和编辑命令，能完成如多段线、面域等的绘制。
	3
	按照要求完成多段线、面域和多线特征图形的绘制，并提交。
	

	6
	第六章 文字表格
	掌握文本样式、文本标注、文本编辑，能够创建表格并嵌入文字。
	3
	按照要求创建文字样式，在样图中创建标注并绘制表格，提交
	

	7
	第七章 尺寸标注
	针对特定的图形特征，创建正确的标注样式，进行正确的标注。
	3
	按照要求在给定的图纸中，设置正确的标注样式并正确标注后提交
	

	8
	第八章 AutoCAD三维绘图
	了解AutoCAD绘制三维图形的逻辑和思想，能简单通过拉伸、旋转等工具创建简单的面和三维几何体
	3
	选择教材中任意三维模型绘制，提交图纸
	

	9
	第九章 Creo基础
第十章 Creo二维绘制基础
	1、了解三维绘图技术的发展历史，掌握其绘图的基本原理和方法，掌握常规的鼠标和键盘操作，熟悉图形界面的功能菜单，文件的创建、保存等操作。
2、能熟练操作Creo进行二维平面图的绘制、标注，能正确使用各种工具辅助绘图
	3
	按照要求绘制Creo二维图并提交
	

	10-11
	第十一章
	能够通过正确并熟练使用三维绘图工具，进行简单的三维图形的绘制
	6
	正确绘制给定的三维图并提交作业。
	

	12
	第十二章
	掌握使用Creo进行模型特征的创建，包含：倒角、孔、拔模、壳体、筋等的创建
	3
	在给定图纸创建指定的特征并提交作业
	

	13-14
	第十三章
	掌握由零件装配成机械的方法
	6
	将前期绘制的零件图组装成机械整体并提交装配图
	

	15-16
	第十四章
	通过实践大作业，全面回顾课程内容，全面评价学生技能掌握能力
	6
	完成指定机械的绘制
	

	17
	第十五章
	全面回顾总结计算机辅助设计的概要，方法，逻辑。解答课程中和实践中学生的疑问和难点；查漏补缺
	3
	无
	


六、教材及参考书目
（电子学术资源、纸质学术资源等，按规范方式列举）（五号宋体）
1、	CAD/CAM/CAE技术联盟编著，《AutoCAD2018中文版从入门到精通》（标准版），清华大学出版社，ISBN：978-7-302-49523-9
2、	贾雪艳，刘平安等著，《Creo Parametric 5.0中文版从入门到精通》，ISBN：9787115504074    
七、教学方法
（讲授法、讨论法、案例教学法等，按规范方式列举，并进行简要说明）（五号宋体）
1.讲授法：通过讲授本课程的基本概念与基本原理，帮助学生了解并掌握教育与教育学、教育功能、教育目的、教育制度、教师与学生、课程、课堂教学以及学校德育的相关知识。
2.讨论法：围绕“当前教育理论前沿”、“教育个体功能与社会功能的冲突与融合”、“当代教师专业成长的实践路径”、“理想师生关系的建立路径”等主题组织学生进行讨论。
3.演示法：通过课堂展示“我国教育目的价值取向”案例片段、模拟表演从学前教育到高等教育的成长历程等方式帮助学生形成主体体验，依据程序教学的方法步骤分解课堂教学步骤并进行设计、展示。
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系
表4：课程考核与课程目标的对应关系
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	1、 CAD技术演变
2、 CAD绘图基本思想
	课堂考核验证

	课程目标2
	1、 正确创建保存图纸
2、 正确设置图层、图层样式、文字样式、标注样式、线宽、绘图区域和表格样式
3、 正确绘制三视图
4、 正确绘制零件特征
	作业评分

	课程目标3
	1、 选择正确模板创建、保存图纸
2、 正确创建参考平面、参考线
3、 正确绘制零件三维图
4、 正确绘制零件的局部特征
5、 正确创建装配图并成功装配
	作业评分

	课程目标4
	能在规定时间内完成大作业实践课程。
	作业评分


（二）评定方法
1．评定方法
平时成绩：40%，期末考试60%。
2．课程目标的考核占比与达成度分析
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表（五号宋体）
	            考核占比
课程目标
	平时
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	10
	0
	0.4*（课程目标1+课程目标2+课程目标3+课程目标4）+0.6*（课程目标2+课程目标3）

	课程目标2
	30
	50
	

	课程目标3
	30
	50
	

	课程目标4
	30
	0
	


（三）评分标准
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	能够清晰说出CAD的发展历史及技术演变，能分析各种计算机制图技术之间的优缺点；掌握计算机绘图的基本思想和绘图方法，能迅速应用到实际制图中。
	能够说出CAD发展主要的发展历史及技术演变，能分析几大类主要制图技术的优缺点。掌握计算机绘图的基本思想和绘图方法，能够应用到实际制图中。
	能够说出CAD发展主要的发展历史及技术演变中的大部分，能简单分析几大类主要制图技术的优缺点。掌握计算机绘图的基本思想和绘图方法，能够应用到实际制图中。
	基本能够简单说出CAD发展主要的发展历史及技术演变中的部分；能简单分析几大类主要制图技术的优缺点。掌握计算机绘图的基本思想和绘图方法，能够应用到实际制图中。
	基本不清楚CAD发展史，对各种技术及其之间的差异毫无了解或了解甚少；勉强能够完成基本的绘图。

	课程
目标2
	能够正确快速地创建保存图纸，正确设置图层、图层样式、文字样式、标注样式、线宽、绘图区域和表格样式；能正确绘制三视图；能正确绘制零件特征
	能够正确创建、保存图纸，在规定时间内正确设置图层、图层样式、文字样式、标注样式、线宽、绘图区域和表格样式；能正确绘制三视图；能正确绘制零件特征
	能够创建、保存图纸，能够在规定时间内，基本完成设置图层、图层样式、文字样式、标注样式、线宽、绘图区域和表格样式；绘制三视图；绘制零件特征中的大部分。
	能够创建、保存图纸，基本能够在规定时间内，基本完成设置图层、图层样式、文字样式、标注样式、线宽、绘图区域和表格样式；绘制三视图；绘制零件特征中的大部分。
	基本不能完成所教授技能的应用，无法独立快速绘制出符合要求的图纸，对参数设置模糊不清，不明白各项设置的意义。

	课程
目标3
	能选择正确模板创建、保存图纸；快速正确创建参考平面、参考线；快速正确绘制零件三维图；正确绘制零件的局部特征；快速正确创建装配图并成功装配
	能选择正确模板创建、保存图纸；在规定时间内能：正确创建参考平面、参考线；正确绘制零件三维图；正确绘制零件的局部特征；正确创建装配图并成功装配
	能选择正确模板并创建、保存图纸；能在规定时间内完成创建参考平面、参考线；绘制零件三维图；绘制零件的局部特征；创建装配图并成功装配中的大部分。
	能选择正确模板并创建、保存图纸；能在规定时间内基本完成创建参考平面、参考线；绘制零件三维图；绘制零件的局部特征；创建装配图并成功装配中的主体部分。
	基本不能正确运用常用工具进行绘图操作，无法独立在规定时间内完成指定的作业，无法进行组装操作。

	课程目标4
	表现出对计算机辅助设计极强的兴趣，能够高质量完成课程实践作业。
	表现出对计算机辅助设计较高的兴趣，能够正确完成课程实践作业。
	表现出对计算机辅助设计一般的兴趣，基本能够正确完成课程实践作业
	[bookmark: _GoBack]表现出对计算机辅助设计极为普通或不感兴趣，能勉强完成课程设计作业。
	对计算机辅助基本不感兴趣，基本无法完成实践课程作业。



